一、标的清单
	序号
	货物名称
	数量
	单位
	单价最高限价

（人民币/元）
	备注

	1
	水电站发电系统VR虚拟仿真实验软件
	1
	套
	18266.67
	核心产品

	2
	继电保护VR虚拟仿真实验软件
	1
	套
	18266.67
	

	3
	电厂电气原理VR虚拟仿真实验软件
	1
	套
	18266.67
	

	4
	光伏发电系统VR培训软件
	1
	套
	18266.67
	


注:供应商针对以上货物的单价报价不得超过其单价最高限价，否则响应无效。
二、技术要求
	序号
	货物名称
	技术参数要求

	1
	水电站发电系统VR虚拟仿真实验软件
	1.水电站全场景认知

提供自主漫游和飞行模式，可以 360 度观察整个水电站场景，主要系统包含：（1）厂 站总览、（2）控制层、（3）发电机层、（4）水轮机层、（5）升压站、（6）技术供 水层等。主要系统区域一键直达。

2.水电站主要设备

水电站主要设备分为三大模块：水轮机、水轮发电机和电气设备。其中至少包含混流式、 冲击式、轴流式三种不同类型水轮设备介绍、运行原理动画、隐藏设备外壳、爆炸图功 能。包含立式和卧式两种不同类型水轮发电机。电气设备包含升压开关站、励磁装置、 同期装置。此外还包含引水系统、调速器系统、辅助设备系统水电站主要系统的学习。 引水系统包含系统介绍、系统组成。调速器系统包 含调速柜、接力器、油压装置、监视仪表等设备组成。包含自动调节、永差调节、开度 限制、紧急停机四种机构设备运行。辅助设备系统包含主阀、球阀、闸阀；油、气、供 水、排水系统；压力、信号、油位、水位传感器。

	2
	继电保护VR虚拟仿真实验软件
	1.电力系统设备定位认知

在电力系统三维场景中对其主要设备包括变压器、断路器、隔离刀闸、电压互感器、电流互感器等设备等进行认知。点击基础设备认知按钮弹出主要设备列表，学生可以自主选择设备进行认知。点击对应的设备视角跳转到对应设备位置，可以点击界面中的设备介绍按钮，查看设备基本信息与原理介绍。

2.对电力系统中的主要设备变压器、断路器、隔离刀闸、电压互感器、电流互感器、微机继电保护装置等进行结构化仿真，可以查看到各个一次设备的各个零部件，还可以进行每个设备的运行原理的仿真。

3.微机保护工作原理展示，发生故障，需要选择出发生故障的采集设备电压互感器和电 流互感器，再选择保护柜子。从电压互感器和电流互感器采集信号到保护柜子，保护装 置动作，发出信号到一次断路器设备，断路器跳闸。工作原理展示需要有线路保护原理、 变压器保护原理、母线保护原理三种。

	3
	电厂电气原理VR虚拟仿真实验软件
	1.设备快速定位功能：每个系统中，都能切换到相应的系统，并切换到具体设备附近。

2.设备学习：包含各个设备的设备信息介绍和结构介绍。系统包含的设备具体有高压 隔离刀闸、高压接地刀闸、高压断路器、高压避雷器、高压电流互感器、高压电压互感 器、发电机、发电机出口 PT、主变压器、高厂变、励磁变、线路保护屏、同期装置、发 电机保护屏、高压断路器保护屏、直流屏、快切装置、配电间、蓄电池室、柴油发电机。

3.发电机结构和原理

主界面点击“发电机结构与原理 ”按钮进入发电机结构与原理部分。发电机结构与 原理包含三个部分，分别是：“发电机剖面结构 ”、“发电机拆解 ”和“发电机原理动 画 ”。

发电机剖面结构：在三维里展示发电机的剖面结构，可以随意调整视角进行查看。

发电机拆解：点击界面下方的发电机部件名称，可自动将视角调整至该部件并且对其进 行语音讲解。通过滚轮可将镜头拉远和拉近，并且可以对部件进行近距离外形观察和文 字讲解内容的学习。可以进行学习的发电机零件包括：发电机的零件包括：定子铁芯、 定子绕组、端盖、轴承、电刷、集电环、导流扇、槽契、转子绕组、转子铁芯。

发电机原理动画：转速调节按钮可以通过鼠标点击和左右键进行调节。

4.变压器结构和原理

变压器结构与原理包含三个部分，分别是：“变压器结构 ”、“ 电磁原理 ”和“散热原 理 ”。变压器结构：可以查看变压器的内部结构。电磁感应现象：通过原理动画的形式 展现变压器电磁原理学习界面，用粒子特效将磁场和感应电流的特效展示出来。

	4
	光伏发电系统VR培训软件
	光伏发电VR版生产实习系统：可以将光伏发电场景模拟成真实的3D环境，用户可以通过VR眼镜或手柄等设备，实现对光伏发电场景的沉浸式体验和交互式操作。在VR版太阳能光伏电站的生产过程及设计实训中，将光伏发电场景进行3D建模，包括太阳能板、逆变器、电池组、电缆等设备，以及周围的环境、天气等因素。可以在虚拟现实环境中观察和体验光伏发电的全过程，了解光伏发电的原理和技术特点。学生可以在三维场景中自由行走，可以转动视角，多角度观看生产设备，主要包含光伏电站生产的设备和场景。可以通过VR查看到光伏组件、逆变器、汇流箱、主控室、高压室、变压器、断路器、电容器，光伏系统电路连接等。


注：以上“技术要求”为实质性要求，必须完全满足，否则响应无效。
